
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2022 � 2023 ó÷åáíûé ãîä

7 ÊËÀÑÑ

1. Â ïðîøëîì ãîäó ñåñòðà áûëà ñòàðøå áðàòà â 4 ðàçà, à â ñëåäóþùåì ãîäó îíà
áóäåò ñòàðøå íåãî â 3 ðàçà. ×åðåç ñêîëüêî ëåò îò íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñåñòðà
ñòàíåò â 2 ðàçà ñòàðøå áðàòà?

2. Â ñòðîêó âûïèñàíî âîñåìü öèôð 2. Ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñêîáêè è çíàêè
àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé +, −, ∗, /. Êàê ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ÷èñëî 2022?
Ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà èç äâîåê (òèïà 22, 222) ïðè ýòîì äîïóñêàþòñÿ.

3. Ïî êðóãó ðàñïîëîæåíî 22 ôèøêè, ñðåäè êîòîðûõ 10 êðàñíûõ è 12 ñèíèõ. Èç-
âåñòíî, ÷òî èìååòñÿ ðîâíî 5 ïàð ñòîÿùèõ ðÿäîì êðàñíûõ ôèøåê. Êàêèå çíà÷å-
íèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü ÷èñëî ïàð ñòîÿùèõ ðÿäîì ñèíèõ ôèøåê?

4. Â êîìïàíèè èç òð¼õ ÷åëîâåê A, B, C êàæäûé ÿâëÿåòñÿ ëèáî ðûöàðåì, è âñåãäà
ãîâîðèò ïðàâäó, ëèáî ëæåöîì, è âñåãäà ãîâîðèò íåïðàâäó. Îäèí èç ó÷àñòíèêîâ
çàÿâèë, ÷òî A è B � îáà ëæåöû, à äðóãîé ó÷àñòíèê ñêàçàë, ÷òî B è C ÿâëÿþòñÿ
ëæåöàìè. Êòî èìåííî ñäåëàë òàêèå âûñêàçûâàíèÿ, íå èçâåñòíî. Ìîæíî ëè ïî
ýòîé èíôîðìàöèè îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü ÷èñëî ðûöàðåé â êîìïàíèè?

5. Íà êëåò÷àòîé áóìàãå íàðèñîâàí ïðÿìîóãîëüíèê 5× 9. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü åãî
íà �óãîëêè� èç òð¼õ êëåòîê, ïðîâîäÿ ðàçðåçû ïî ëèíèÿì ñåòêè?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2022 � 2023 ó÷åáíûé ãîä

8 ÊËÀÑÑ

1. Ïî êðóãó ðàñïîëîæåí 21 ÿùèê. Â êàæäîì èç íèõ ëåæàò øàðû äâóõ öâåòîâ:
êðàñíûå è ñèíèå. Äåâî÷êà ïåðåêëàäûâàåò ïî îäíîìó øàðó èç êàæäîãî ÿùèêà
â ñëåäóþùèé çà íèì ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Íà êàæäîì ÿùèêå èìååòñÿ íàäïèñü î
òîì, ñêîëüêî â í¼ì êðàñíûõ øàðîâ è ñêîëüêî ñèíèõ. Ìîãëî ëè òàê ïîëó÷èòüñÿ,
÷òî ïîñëå ïåðåêëàäûâàíèé âñå íàäïèñè èç âåðíûõ ñòàëè íåâåðíûìè?

2. Â ñòðîêó âûïèñàíî âîñåìü öèôð 2. Ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñêîáêè è çíàêè
àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé +, −, ∗, /. Êàê ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ÷èñëî 2022?
Ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà èç äâîåê (òèïà 22, 222) ïðè ýòîì äîïóñêàþòñÿ.

3. Îäíîêëàññíèêè Ïåòÿ è Âàñÿ ïîëó÷èëè çàäàíèå: íàïèñàòü 10 ïîïàðíî ðàçëè÷-
íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 100. Êàæäûé èç íèõ íåçà-
âèñèìî âûïîëíèë òàêîå çàäàíèå. Îáÿçàòåëüíî ëè íàéä¼òñÿ ÷èñëî, êîòîðîå âû-
ïèñàë êàê îäèí, òàê è äðóãîé øêîëüíèê?

4. Äèàãîíàëè ÷åòûðåõóãîëüíèêà ðàçðåçàþò åãî íà 4 òðåóãîëüíèêà. Èçâåñòíî, ÷òî
ñðåäè íèõ åñòü òðåóãîëüíèêè âñåõ òð¼õ âèäîâ: îñòðîóãîëüíûå, ïðÿìîóãîëüíûå
è òóïîóãîëüíûå. Ìîæíî ëè òî÷íî óñòàíîâèòü ÷èñëî òðåóãîëüíèêîâ êàæäîãî èç
âèäîâ?

5. Íà êëåò÷àòîé áóìàãå íàðèñîâàí ïðÿìîóãîëüíèê 5× 9. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü åãî
íà �óãîëêè� èç òð¼õ êëåòîê, ïðîâîäÿ ðàçðåçû ïî ëèíèÿì ñåòêè?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2022 � 2023 ó÷åáíûé ãîä

9 ÊËÀÑÑ

1. Íàéòè íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, â êîòîðîì íåò ïîâòîðÿþùèõñÿ öèôð, è
ó êîòîðîãî ëþáûå äâå ðÿäîì ñòîÿùèå öèôðû â ñóììå äàþò íå ìåíüøå äåâÿòè.

2. Â êîìïàíèè èç ÷åòûð¼õ ÷åëîâåê A, B, C, D êàæäûé ÿâëÿåòñÿ ëèáî ðûöàðåì,
è âñåãäà ãîâîðèò ïðàâäó, ëèáî ëæåöîì, è âñåãäà ãîâîðèò íåïðàâäó. Êàæäûé
èç ó÷àñòíèêîâ ñäåëàë ïî îäíîìó çàÿâëåíèþ. Îäèí ñêàçàë, ÷òî A ëæåö, äðóãîé
� ÷òî B ëæåö, òðåòèé ñêàçàë òî æå ñàìîå ïðî C, à ÷åòâ¼ðòûé � ïðî D. Êòî
èìåííî ñäåëàë òàêèå âûñêàçûâàíèÿ, íå èçâåñòíî. Ìîæíî ëè ïî ýòîé èíôîðìà-
öèè îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü ÷èñëî ðûöàðåé â êîìïàíèè?

3. Â ñòðîêó âûïèñàíî âîñåìü öèôð 2. Ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñêîáêè è çíàêè
àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé +, −, ∗, /. Êàê ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ÷èñëî 2022?
Ìíîãîçíà÷íûå ÷èñëà èç äâîåê (òèïà 22, 222) ïðè ýòîì äîïóñêàþòñÿ.

4. Â êëåòêàõ êâàäðàòà ðàçìåðîì 3×3 çàïèñàíû 9 ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ
÷èñåë. Ìîæåò ëè ïðè ýòîì îêàçàòüñÿ, ÷òî ñóììà ÷èñåë â ëþáûõ äâóõ ñîñåäíèõ
ïî ñòîðîíå êëåòêàõ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ÷èñëîì?

5. Íà êëåò÷àòîé áóìàãå íàðèñîâàí êâàäðàò 4 × 4. Â êàæäîì èç 16 êâàäðàòèêîâ
ïðîâåëè äèàãîíàëü. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî óçëîâ ñåòêè ìîãóò îêàçàòüñÿ êîí-
öàìè õîòÿ áû îäíîé èç ïðîâåä¼ííûõ äèàãîíàëåé?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2022 � 2023 ó÷åáíûé ãîä

10 ÊËÀÑÑ

1. Íà äîñêå íàïèñàíî ÷èñëî 2. Äâîå èãðàþò â èãðó, ïîî÷åð¼äíî äåëàÿ õîäû. Çà
îäèí õîä ê íàïèñàííîìó ÷èñëó ìîæíî ïðèáàâèòü ëþáîé åãî íàòóðàëüíûé äåëè-
òåëü, îòëè÷íûé îò ñàìîãî ÷èñëà. Äàëåå íàïèñàííîå ÷èñëî çàìåíÿåòñÿ íàéäåííîé
ñóììîé. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïîëó÷èò ÷èñëî 100. Ïðè ýòîì íåëüçÿ ïèñàòü ÷èñ-
ëà, áîëüøèå 100. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå: íà÷èíàþùèé èëè åãî
ïàðòí¼ð?

2. Íåñêîëüêî äâóçíà÷íûõ ÷èñåë â ñóììå ñîñòàâëÿþò 101, è íè îäíî èç íèõ íå
îêàí÷èâàåòñÿ íóë¼ì. Â êàæäîì èç ñëàãàåìûõ ïîìåíÿëè ìåñòàìè öèôðû. Êàêîå
íàèìåíüøåå ÷èñëî ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ â ðåçóëüòàòå?

3. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n ÷èñëî n4+n3+n2+n+1 ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì?

4. Íà îòðåçêå AB äëèíîé 10 êàê íà äèàìåòðå ïîñòðîåíà îêðóæíîñòü. Âûáåðåì
íà äèàìåòðå òî÷êó C è ïðîâåä¼ì ÷åðåç íå¼ õîðäó DE ïîä óãëîì 45 ãðàäóñîâ ê
äèàìåòðó. Êàêîå íàèáîëüøåå è êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü
ñóììà êâàäðàòîâ CD2 + CE2?

5. Èìååòñÿ êîìïàíèÿ èç 7 ÷åëîâåê. Âñåãäà ëè âîçìîæíî âûäåëèòü â íåé òðè ïàðû
ó÷àñòíèêîâ, ÷òîáû ëèáî â êàæäîé èç íèõ îêàçàëèñü çíàêîìûå ìåæäó ñîáîé,
ëèáî îêàçàëèñü íå çíàêîìûå ìåæäó ñîáîé?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2022 � 2023 ó÷åáíûé ãîä

11 ÊËÀÑÑ

1. Ñóùåñòâóåò ëè çàäàííàÿ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé ôóíêöèÿ f(x), êîòîðàÿ ìîæåò
ïðèíèìàòü îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ, íî ïðè ýòîì f(f(x)) > 0 äëÿ âñåõ x?

2. Ñêîëüêî èìååòñÿ ÷åòûð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ ïåðâàÿ äåñÿòè÷íàÿ öèôðà
äåëèòñÿ íà êàæäóþ èç îñòàëüíûõ?

3. Ñóììà òð¼õ öåëûõ ÷èñåë ðàâíà 11, à ñóììà èõ êâàäðàòîâ ðàâíà 155. Ñêîëü-
êî ðåøåíèé èìååò òàêàÿ çàäà÷à? (Ðåøåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî ïîðÿäêîì
ñëåäîâàíèÿ ÷èñåë, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè.)

4. Èìååòñÿ êîìïàíèÿ èç 8 ÷åëîâåê. Âñåãäà ëè âîçìîæíî âûäåëèòü â íåé òðè ïàðû
ó÷àñòíèêîâ, ÷òîáû ëèáî â êàæäîé èç íèõ îêàçàëèñü çíàêîìûå ìåæäó ñîáîé,
ëèáî îêàçàëèñü íå çíàêîìûå ìåæäó ñîáîé?

5. Âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê ABC îêðóæíîñòü äåëèò ìåäèàíó AM íà òðè îòðåçêà
ðàâíîé äëèíû. Çíàÿ, ÷òî BC = 10, íàéòè äëèíû îñòàëüíûõ ñòîðîí òðåóãîëü-
íèêà.

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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